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Synopsis. W dwuczynnikowym do$wiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 1996-1999 bada-
no wptyw trzech form nawozéw organicznych (obornik, wermikompost, stoma + mi¢dzyplon) zastoso-
wanych pod buraki cukrowe oraz zréznicowanego nawozenia azotem (0, 100, 140, 180, 220 kg N-ha™')
na wskazniki struktury roli. Zastosowane nawozenie organiczne oraz intensyfikacja nawozenia azotem
przyczynita si¢ do wzrostu wskaznika struktury (W) i rozpylenia (S). Srednia wazona érednica gruzetka
(MWDg) oraz wspélczynnik wodoodpornosci (Wod) byly istotnie zalezne od nawozenia organicznego,
azotem oraz wspotdziatania czynnikow doswiadczenia.

Stowa kluczowe — key words: nawozenie organiczne — organic fertilization, dawki azotu — rates of nitro-
gen, struktura gleby — structure of soil, wodoodpornos¢ agregatow glebowych — water resistance of soil
aggregates

WSTEP

Po zastosowaniu nawozow naturalnych i organicznych gleba na ogét charakteryzuje si¢
lepsza strukturg roli, wlasciwoSciami chemicznymi, powietrzno-wodnymi, sorpcyjnymi i bio-
logicznymi. W wyniku tych zmian zwigksza si¢ efektywno§¢ nawozenia mineralnego, lepiej
rozwijaja si¢ systemy korzeniowe roslin, nastgpuje takze ograniczenie wymywania sktadnikow
pokarmowych [Mazur 1997].

W badaniach naukowych najczgéciej podejmuje si¢ oddzielnie problem wplywu nawoze-
nia mineralnego lub organicznego na warunki siedliskowe, a rzadziej spotyka sig, interesujacy
z punktu widzenia rolnikow, efekt wspotdziatania tych nawozow. Zrownowazone nawozenie ta-
czace stosowanie nawozow mineralnych, organicznych i biologicznego wigzania azotu zapew-
nia najwigksze efekty produkcyjne i na ogol nie stwarza zagrozen dla §rodowiska naturalnego.

Struktura gruzetkowata roli, bgdgca wynikiem agregacji czastek glebowych, odgrywa bardzo
wazna role w ksztaltowaniu wlasciwosci fizycznych, fizykochemicznych i biologicznych gleby,
a w konsekwencji sprzyja prawidlowemu wzrostowi i rozwojowi roslin uprawnych. Domzat
i Pranagal [1994] uwazaja, Ze stopien zagregatowania oraz wodoodpornosci agregatéw gle-
by naleza do wazniejszych wskaznikéw stanu fizycznego gleby. Kordas i Majchrowski [2001]
oraz Parylak i Wactawowicz [2004] dowiedli, ze wprowadzenie do gleby substancji organicznej
wplywa na zwigkszenie warto§ci wskaznika zbrylenia oraz sredniej wazonej $rednicy gruzet-
ka. W opinii Lenarta i Gawronskiej-Kuleszy [1992] oraz Suwary [1999] wzbogacenie gleby
w materi¢ organiczna (obornik) powoduje popraw¢ wodoodpornosci agregatow glebowych.
Jednak zdaniem Kordasa i Majchrowskiego [2001] oraz Kordasa i Zimnego [2002] zastoso-
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wanie nawozow organicznych (miedzyplonéw) nie poprawia trwalo$ci agregatéw glebowych
na rozmywajace dzialanie wody. O negatywnym wpltywie braku nawozenia organiczno-mine-
ralnego lub nawozenia wylgcznie mineralnego na trwato$¢ struktury agregatowej gleby donosi
Lenart [2002].

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych form nawozenia organicznego stosowanego
pod buraki cukrowe, z jednoczesnym zastosowaniem rosngcych dawek azotu, na zmiany struk-
tury gleby w okresie zbioru burakéw cukrowych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999 w Rolniczym Zaktadzie Do$§wiadczalnym
Swojec (51°07' N, 17°08’ E) nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Sciste
dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zostato zalozone metoda pasow prostopadtych (split-
block) w czterech powtorzeniach. Glebe do analizy pobierano corocznie zawsze po zakoncze-
niu wegetacji buraka cukrowego.

Pierwszym czynnikiem do§wiadczenia byt rodzaj nawozenia organicznego (tab. 1) Dobrze
roztozony obornik bydlecy stosowano w ilosci 30 t-ha! (obiekt B), a wermikompost w ilosci
10 t-ha' (obiekt C). Wermikompost wyprodukowano z obornika bydlgcego przy wykorzystaniu

Tabela 1. Schemat doswiadczenia
Table 1.  Scheme of the experiment

Czynnik Il — Factor 11

Czynnik I — Factor I nawozenie azotem — nitrogen
nawozenie organiczne — organic fertilization fertilization
(kg N-ha'')
A — brak nawozenia organicznego — without organic 0
fertilization
B — obornik — manure 100
140 (100 + 40)

C — wermikompost — vermicompost
D — stoma + mig¢dzyplon $cierniskowy — straw + stubble
catch crop

180 (100 + 80)
220 (100 + 80 + 40)

dzdzownicy kompostowej Eisenia fetida (Sav.). Na poletkach obiektu D przyorano migdzyplon
$cierniskowy w postaci gorczycy biatej matwikobdjczej odmiany Salvo (23,5-25,0 t-ha™), ktora
zasiano po przyoraniu przedplonowej stomy jeczmiennej w ilosci 5 t-ha! z dodatkiem 50 kg-ha!
azotu. Na obiekcie kontrolnym A nie stosowano nawozenia organicznego. Nawozy organiczne
przyorywano orka przedzimowa na glebokos¢ 27-30 cm. Drugim czynnikiem doswiadczenia
byt zroznicowany poziom nawozenia azotem: 0, 100, 140, 180, 220 kg N-ha"!. Dawke azotu 100
kg N-ha'! stosowano jednorazowo przedsiewnie, natomiast dawki 140, 180 N-ha'! stosowano
w dwoch, a dawke 220 kg N-ha! w trzech terminach przedsiewnie i poglownie.
Doswiadczenie realizowano na czarnej ziemi wlasciwej wytworzonej z gliny lekkiej na gli-
nie $redniej podscielonej gling lekka, nalezacej do kompleksu pszennego dobrego klasy bonita-
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cyjnej Illa. Migzszo$¢ warstwy ornej wynosi 40 cm. Przed rozpoczgciem doswiadczenia gleba w
warstwie 0-30 cm w 1 kg zawierata $rednio: C,,, —11,1 g, N, — 0,99 g, P— 420 mg, K — 341 mg,
Ca—508 mg, Mg — 12,1 mg, pHy — 5,3.

Strukture 1 mas¢ mechanicznie trwatych agregatéw glebowych okreslono metodg separacji
na sucho, a wodoodpornosci agregatow metoda rozmywania na mokro w aparacie Bakszejewa
[Rewut 1980]. Do oznaczen struktury roli pobierano probki z warstw 0—10, 10-20 i 20-30 cm
tuz przed zbiorem burakow cukrowych. Probki glebowe po doprowadzeniu do stanu powietrznie
suchego rozdzielono na zestawie sit o srednicy oczek: 0,25; 0,5; 1; 3; 5; 71 10 mm. Okre$lono
udzial kazdej frakcji agregatow i obliczono wskaznik struktury (W) oraz wskaznik rozpylenia
(S) wedlug nastepujacych wzorow:

masa agregatow o $rednicy 1 — 10 mm w %

W=
masa agregatow o $rednicy > 10 mm i o $rednicy < 0,25 mm w %

masa agregatow o $rednicy < 0,25 mm w %

masa agregatow o $rednicy > 0,25 mm w %

Wodoodporno$¢ agregatow glebowych oznaczono przesiewajac probki na mokro na zesta-
wie sit o §rednicy oczek 0,25; 0,5; 1; 3; 51 7 mm w aparacic Bakszejewa w trzech powtdrze-
niach. Probki przygotowano poprzez wydzielenie 50 g gleby z zachowaniem procentowego
udziatlu kazdej frakcji. Po wysuszeniu i zwazeniu agregatow odpornych na rozmywajace dzia-
tanie wody okreslono procentowy ich udzial, na podstawie ktorego obliczono $rednig wazong
$rednice gruzetka (MWDg) oraz wspdtczynnik wodoodpornosci agregatéw glebowych (Wod)
na podstawie wzoru:

MWDg
Wod= —— 100 (%)
MWDa

Wyniki poddano analizie wariancji. R6znice graniczne okreslono przez zastosowanie testu
Tukeya przy poziomie ufnosci o = 0,05

WYNIKI BADAN

Nawozenie organiczne wptyneto korzystnie na wskaznik struktury gleby (W) we wszystkich
badanych warstwach (tab. 2). W warstwie 0—10 cm najlepsza strukturg charakteryzowata si¢ gleba
z poletek, na ktorych przyorano obornik lub stome¢ z migdzyplonem. W warstwie $rodkowej
i najglebszej najwyzszy wskaznik struktury (W) obserwowano po wprowadzeniu do gleby wer-
mikompostu. We wszystkich badanych warstwach najmniejszy wskaznik struktury gleby odno-
towano w warunkach zaniechania nawozenia organicznego.

Nie wykazano jednoznacznego wplywu wzrastajacych dawek azotu na wskaznik struktury
(W). Intensyfikacja nawozenia azotem przyczynila si¢ do nieznacznego poprawienia struktural-
nos$ci gleby w warstwie srodkowe;j i najglebszej, natomiast w warstwie najplytszej obserwowa-
no zalezno$¢ odwrotna. Najwyzsze wartosci wskaznika W warstwie 10-20 cm obserwowano po
zastosowaniu 180 kg N-ha'!, natomiast w warstwie 20-30 cm jesli nawozono buraka cukrowego
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Tabela. 2. Wskaznik struktury gleby (W) (Srednie z lat 1996-1999)
Table. 2. Index of structural of the soil (W)(means for years 1996—1999)

Nawozenie Nawozenie organiczne — Organic fertilization
azotem bez nawozenia stoma +
Nitrogen organicznego obornik wermikompost miedzyplon $rednio
Jfertilization without manure vermicompost | straw + stubble mean
(kg N-ha'') fertilization catch crop
Warstwa — Layer 0—-10 cm
0 0,83 1,24 1,17 1,27 1,13
100 1,04 1,12 1,16 1,13 1,11
140 1,14 0,99 0,99 1,18 1,08
180 0,93 1,21 1,07 1,10 1,08
220 0,94 1,23 1,04 1,05 1,07
Srednio-Mean 0,98 1,16 1,09 1,15 -
Warstwa — Layer 10-20 cm
0 0,85 1,24 1,01 1,30 1,10
100 1,02 1L12 1,28 1,09 1,13
140 1,09 0,96 1,23 1,21 1,12
180 121 1,15 1,35 1L12 121
220 1,12 1,24 1,29 1,14 1,20
Srednio-Mean 1,06 1,14 1,23 1,17 -
Warstwa — Layer 20-30 cm
0 0,98 1,36 1,13 1,40 1,22
100 1,13 1,28 1,38 1,18 1,24
140 1,17 1,17 1,19 1,36 1,22
180 1,08 1,18 1,43 1,29 1,25
220 1,04 1,33 1,45 1,26 1,27
Srednio—Mean 1,08 1,26 131 1,30 -

dawka 220 kg N-ha''. Zwiekszyt si¢ on odpowiednio o 11% w warstwie §rodkowej oraz o 5%

w warstwie najglebszej w stosunku do gleby z poletek nienawozonych azotem mineralnym.

Wprowadzenie do gleby substancji organicznej wptyneto na wzrost wskaznika rozpylenia
(S) (rys. 1). Po zastosowaniu obornika zanotowano wzrost wskaznika rozpylenia w warstwie
0-10 cm o 7,7% w poréwnaniu do obserwowanej na obiekcie kontrolnym, natomiast przyora-
nie migdzyplonu ze stomg przyczynito si¢ do zwigkszenia wskaznika S w warstwie 10-20 cm
1 20-30 cm, odpowiednio o 14,9 i 16,6%. Nawozenie azotem nie wptyneto jednoznacznie na
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wskaznik rozpylenia gleby. Jesli zastosowano 100 kg N-ha! nastapito niewielkie zmniejszenie
wskaznika S w kazdej z warstw, natomiast po dostarczeniu 220 N-ha' obserwowano wzrost
wskaznika rozpylenia gleby.

Jako$¢ struktury gruzetkowatej w duzym stopniu zalezy od odporno$ci agregatéw na dziala-
nie czynnikoéw zewnetrznych, zwlaszcza na niszczace dziatanie wody. Srednia wazona $rednica
gruzetka (MWDg) byta istotnie modyfikowana poprzez nawozenie organiczne, azotem i ich
wspoldzialanie (tab. 3). We wszystkich badanych warstwach istotnie najwyzsza wartos¢ MWDg
zaobserwowano na poletkach, na ktorych nie stosowano nawozenia organicznego, a najnizszg po
wprowadzeniu do gleby wermikompostu. Taki sposdb nawozenia wptynal na istotne zmniejszenie
sredniej wazonej Srednicy gruzetka o 21% w warstwie 0—10 cm, o 9% w warstwie 10-20 cm
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Rys. 1. Wskaznik rozpylenia gleby (S) ($rednie z lat 1996-1999)
Fig. 1. Index of misting of the soil aggregates (S) (means for years 1996—1999)

10 31% w warstwie 20-30 cm, w pordwnaniu z obserwowana w warunkach braku nawoze-
nia organicznego. Rowniez zastosowanie obornika i stomy z mig¢dzyplonem przyczynilo si¢
do zmniejszenia $redniej wazonej Srednicy gruzetka, co zostato udowodnione statystycznie we
wszystkich badanych warstwach.

Istotne zréznicowanie wartoS§ci MWDg wywotane zastosowanym nawozeniem azotem
wykazano we wszystkich warstwach. Najnizszg istotnie warto$¢ tego parametru okreslono
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Tabela 3.  Srednia wazona $rednica gruzetka (MWDg) (mm) ($rednie z lat 1996-1999)
Table 3.  Weighted mean diameter of soil crumb (MWDg) (mm) (means for years 1996—1999)
Nawozenie Nawozenie organiczne — Organic fertilization (1)
azotem o
Nitrogen bez NAWOZEMA | 1 o nik wermikompost .sioma N .
fertilization organicznego manure vermicompost miedzyplon Srednio
(kg N-ha') without straw + stubble mean
(1) fertilization catch crop
Warstwa — Layer 0—10 cm
0 0,98 0,83 0,73 0,75 0,82
100 0,73 0,76 0,68 0,79 0,74
140 0,91 0,78 0,68 0,90 0,82
180 0,89 0,81 0,70 0,77 0,79
220 0,90 0,80 0,66 0,74 0,78
Srednio — Mean 0,88 0,80 0,69 0,79 -

NIR, s — LSD,,5: nawozenie organiczne — organic fertilization — 0,10; nawozenie azotem — nitrogen
fertilization — 0,07; interakcja — interaction: 1/11 — 0,13; 1II/1 — 0,20

Warstwa — Layer 10-20 cm

0 1,15 0,82 0,78 0,93 0,92

100 0,92 0,80 0,85 1,03 0,90

140 0,92 0,85 0,96 0,82 0,89

180 0,99 1,20 1,07 0,91 1,04

220 0,99 0,85 0,82 0,92 0,89
Srednio — Mean 0,99 0,90 0,90 0,92 -

NIR, s — LSD,4s: nawozenie organiczne — organic fertilization — 0,07; nawozenie azotem — nitrogen
fertilization — 0,08; interakcja — interaction: 1/11 — 0,12; 1I/1 — 0,37

Warstwa — Layer 20-30 cm

0 1,04 0,69 0,68 0,85 0,80

100 1,08 0,74 0,65 0,74 0,80

140 0,90 0,94 0,70 0,87 0,85

180 1,09 0,88 0,74 0,86 0,88

220 0,76 0,71 0,62 0,96 0,77
Srednio — Mean 0,98 0,79 0,68 0,86 -

NIR 45 —

fertilization — 0,08; interakcja — interaction: 1/11 — 0,06; 11/ — 0,36

LSD, )s: nawozenie organiczne — organic fertilization — 0,11; nawozenie azotem — nitrogen
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w warstwie 0—10 cm po zastosowaniu 100 N-ha! oraz w warstwie najglebszej po zastosowaniu
220 N-ha''. Natomiast w warstwie 10-20 cm po zastosowaniu dawki 180 N-ha' $rednia wazona
srednica gruzetka zwigkszyta sig istotnie o 11,5%, w stosunku do okreslonej w glebie, na ktorej
nie stosowano nawozenia azotem.

We wszystkich warstwach stwierdzono rowniez istotne zmiany wartosci wskaznika MWDg
w wyniku wspotdziatania czynnikéw doswiadczenia. W warstwie 0—10 cm wprowadzenie do
gleby migdzyplonu ze stoma i jednoczesne zastosowanie 140 N-ha! przyczynito si¢ do istotnego
wzrostu $redniej wazonej srednicy gruzetka o 20% w poréwnaniu do stwierdzonej na poletkach,
naktorych przyorano ten nawoz organiczny i zrezygnowano znawozenia azotem. W warstwie 20—
30 cm istotnie nizsza warto$¢ wskaznika MWDg zaobserwowano po zastosowaniu 100 kg N-ha!
i przyoraniu wermikompostu, niz po dostarczeniu tej samej dawki azotu i rezygnujac z nawoze-
nia organicznego. W §rodkowej warstwie w warunkach wylacznego nawozenia mineralnego za-
stosowanie azotu przyczynito si¢ do nieznacznego zmniejszenia wskaznika MWDg, natomiast,
jesli wprowadzono do gleby obornik, to obserwowano zaleznosci odwrotne.

Analiza statystyczna wykazata istotne zmiany wspotczynnika wodoodpornosci agregatow
glebowych (Wod) po zastosowaniu nawozdw organicznych, nawozenia azotem oraz ich wspot-
dzialania (tab. 4). Wprowadzenie do gleby wermikompostu przyczynito si¢ do istotnego zmniej-
szenia wodoodporno$ci w poréwnaniu do obiektu kontrolnego w warstwie 0—10 cm o 22%,
wwarstwie 10-20cmo 16,4%, aw warstwie 20—-30cm 025,3%. Nazmniejszenie wodoodporno$ci
w warstwie 0—10 cm wptyneto rowniez nawozenie azotem w dawkach 100, 1801220 kg N-ha'!.
W poréwnaniu do wynikow uzyskanych z poletek, na ktorych nie stosowano nawozenia azotem
wspolczynnik Wod obnizyt si¢ istotnie odpowiednio o 12,9; 6,2 1 6,2%. W warstwie 10-20 cm
najwyzszy wspotczynnik Wod zaobserwowano po zastosowaniu 180 kg N-ha!. W warstwie naj-
plytszej natomiast dawki 140 i 180 kg N-ha' spowodowaly istotny wzrost tego wspotczynnika
odpowiednio o 7,3 i 10,5% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.

W wyniku wspotdziatania obu czynnikow doswiadczenia w warstwie 0—10 cm istotnie niz-
szy wspolczynnik wodoodpornosci agregatow zaobserwowano, jesli nie stosowano nawozenia
organicznego i jednoczesnie buraka cukrowego nawozono dawka 100 kg N-ha™' (0 22,0%) niz
w przypadku, gdy zrezygnowano z nawozenia organicznego i azotem (o 28,7%). Na istotne
obnizenie wskaznika Wod wptynelo przyoranie wermikompostu i nawozenie azotem w dawce
220 kg N-ha' (o0 18,0%) w poréwnaniu do okreslonej w glebie, na ktorej zastosowano ta sama
dawke N i zrezygnowano z nawozenia organicznego (o 25,6%).

Wprowadzenie do gleby badanych form nawozéw organicznych przyczynito si¢ do po-
gorszenia wskaznika Wod w najptytszej z badanych warstw. Po zastosowaniu wermikompo-
stu wspotczynnik wodoodpornosci agregatow glebowych zmniejszyt si¢ o 22,1%, a obornika
0 8,7% w porownaniu do okreslonego na poletkach, na ktorych zrezygnowano z nawozenia
organicznego. W warstwie 10-20 cm przyoranie wermikompostu i dostarczenie 180 kg N-ha'!
spowodowato istotny wzrost wodoodpornosci agregatow o 54,3% w poréwnaniu ze stwierdzo-
nymi na poletkach, na ktorych wprowadzono ten nawoéz organiczny i zrezygnowano z nawoze-
nia azotem. Po zastosowaniu 100 kg N-ha'! i przyoraniu miedzyplonu ze stoma wskaznik Wod
byt istotnie wyzszy o 54,8% niz po zastosowaniu tej samej dawki azotu i wprowadzeniu do
gleby obornika.

W warstwie najglebszej zastosowaniu obornika i wermikompostu (niezaleznie od nawoze-
nia azotem) towarzyszyto pogorszenie wskaznika Wod, natomiast jesli do gleby wprowadzo-
no stome i mi¢dzyplon $cierniskowy to wodoodpornos$¢ agregatow glebowych pozostawata na
takim samym poziomie jak na poletkach, na ktorych nie stosowano nawozenia organicznego.
Analiza wariancji wykazata, ze zastosowanie 220 kg N-ha'' i jednoczesne przyoranie migdzy-
plonu ze stoma sprzyjalo istotnemu wzrostowi wskaznika wodoodpornosci o 94,8%, w stosun-
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Tabela 4. Wspdtczynnik wodoodpornosci agregatow glebowych (Wod) w % ($rednie z lat 1996-1999)

Table 4. Water resistance coefficient (Wod) of the soil aggregates in % (means for years 1996—1999)
Nawozenie Nawozenie organiczne — Organic fertilization (1)
azotem o
Nitrogen bez NAWOZEMA | ornik wermikompost gloma N L
fertilization organicznego manure vermicompost mi¢dzyplon $rednio
(kg N-ha) without straw + stubble mean
(1D fertilization catch crop
Warstwa — Layer 0—10 cm
0 28,7 23,7 20,5 23,8 24,2
100 22,0 21,6 19,3 214 21,0
140 26,0 21,4 19,5 24,9 23,0
180 24,1 24,1 21,1 21,4 22,7
220 25,6 24,4 18,0 22,7 22,7
Srednio—Mean 25,3 23,1 19,7 22,8 -

NIR, s — LSD,,5: nawozenie organiczne — organic fertilization — 1,48; nawozenie azotem — nitrogen
fertilization — 1,30; interakcja — interaction: 1/11 — 4,03; 1I/1 — 7,21

Warstwa — Layer 10-20 cm

0 32,2 24,2 21,7 29,1 26,8

100 25,7 21,7 24,3 33,6 26,3

140 25,4 25,3 28,0 25,2 26,0

180 27,6 34,1 33,5 26,5 30,4

220 28,8 26,9 243 29,7 27,4
Srednio—Mean 27,9 26,4 26,4 28,8 -

NIR, s — LSD,4s: nawozenie organiczne — organic fertilization — 1,55; nawozenie azotem — nitrogen
fertilization — 2,04; interakcja — interaction: 1/11 — 4,19; 11/ — 9,85

Warstwa — Layer 20-30 cm

0 30,9 19,3 19,4 25,4 23,8

100 28,5 21,7 20,3 22,1 23,2

140 24.4 27,8 222 27,5 25,5

180 28,4 28,1 22,1 26,4 26,3

220 23,5 21,9 17,4 33,9 242
Srednio—Mean 27,1 23,8 20,3 27,1 -

NIR, s — LSD,)s: nawozenie organiczne — organic fertilization — 1,7; nawozenie azotem — nitrogen
fertilization — 1,6; interakcja — interaction: /11 - 2,1; 1I/1 — 14,6
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ku do wartoéci uzyskanych z poletek, na ktorych zastosowano ta sama dawke azotu i przyorano
wermikompost.

DYSKUSJA

Dziatanie substancji organicznej jako lepiszcza spajajacego czastki glebowe znane jest od
dawna. O pozytywnym wplywie masy organicznej na powstawanie agregatow i ich trwatosé
donosi Suwara [1999, 2010] a takze Stowinska-Jurkiewicz i Pranagal [1997]. Przeprowadzo-
ne badania dowodza, ze przyoranie nawozow organicznych sprzyjato zwigkszeniu wskaznika
struktury (W) oraz wskaznika rozpylenia (S). Podobny kierunek zmian w swoich badaniach
uzyskali Parylak i Wactawowicz [2004]. Nie potwierdzaja jednak one spostrzezen Wactawo-
wicza i Tendziagolskiej [2008] oraz Kuca i Wactawowicza [2010], ktorzy obserwowali zmniej-
szenie wskaznika rozpylenia pod wplywem zastosowanego nawozenia organicznego. Zdaniem
Kordasa i Zimnego [1998] miedzyplony $cierniskowe wptywaja na wskaznik rozpylenia w za-
leznosci od uprawianego gatunku rosliny; zmniejszenie rozpylenia nastgpuje po uprawie facelii
bigkitnej, natomiast po gryce wzrost.

Dziatanie nawozow organicznych przyczynito si¢ do zmniejszenia wodoodpornosci agrega-
tow glebowych mierzonej $rednig wazong §rednicg gruzetka MWDg. Rowniez Parylak i Wacta-
wowicz [2004] badajac nastgpczy wpltyw nawozenia organicznego obserwowali, Ze nawozy te
niekorzystnie wptywajg na wodotrwatos¢ agregatow glebowych. W warunkach nastepczego
oddziatywania obornika lub wermikompostu, a takze po przyoraniu mi¢dzyplonu wraz z li§¢mi
buraka cukrowego $rednia wazona $rednica agregatow ulegla zmniejszeniu. Z kolei Kordas
i Majchrowski [2001] wskazuja na brak zmian trwato$ci agregatow glebowych po jednokrotnym
stosowaniu migdzyplonu $cierniskowego. Kordas i Zimny [1998] zaobserwowali natomiast, ze
stosowanie obornika tylko w nieznacznym stopniu modyfikuje wskazniki struktury gleby. Jed-
nak w opinii wiekszosci badaczy krajowych [Lenart i Gawronska-Kulesza 1992, Suwara 1999
i 2010, Wactawowicz i Tendziagolska 2008, Kuc i Wactawowicz 2010], zastosowanie nawo-
Zenia organicznego wplywa korzystnie na wodoodporno$¢ agregatéw glebowych. Poprawe
struktury i wodoodpornosci agregatow glebowych po wprowadzeniu do gleby obornika [Celik
i in. 2004] lub wermikompostu [Edwards 1998] zaobserwowano réwniez w innych warunkach
glebowo-klimatycznych.

WNIOSKI

1. Wszystkie formy nawozow organicznych i naturalnych przyczynity si¢ do zmian struktury
gleby i jej trwatosci.

2. Nawozenie organiczne, niezaleznie od zastosowanej formy, sprzyjato na ogét zwigkszeniu
warto$ci wskaznika struktury, rozpylenia gleby oraz pogorszeniu wodoodpornosci agrega-
tow glebowych.

3. Intensyfikacja nawozenia azotem w warunkach wyltacznego nawozenia mineralnego powo-
dowata zwigkszenie wskaznika struktury, natomiast zmniejszenie odporno$ci agregatow na
rozmywajace dzialanie wody.
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THE EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC FERTILIZATION AND INCREASING NITROGEN
RATES ON THE STRUCTURE OF THE SOIL

Summary

In two-factor field experiment conducted in 1996—-1999 the impact of three forms of organic fertilizers
(manure, vermicompost, straw + catch crop) used in sugar beet and differentiated nitrogen fertilization (0,
100, 140, 180, 220 kg N-ha') on the structure of the soil was examined. The applied organic fertilization
and intensification of nitrogen fertilization have contributed to the rate of structure (W) and misting (S).
The weighted average diameter of aggregate coefficient (MWDg) and waterproof coefficient (Wod) were
significantly dependent on organic fertilization, nitrogen, and the interaction of factors in the experiment.



